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32 - د هرات 2-7 
الباب في صخب كبر فانسل من مَقَدَمَتَهِم 


طفْلٌ رَثْ الهنام بائس الوحه وَمَضى يجري 


مرا في الازقة لاعبًا حينًا كر حينًا آخر 


انر 


يجه لمٍلتن اعد 5 


بُطيقٌ قَسْوة مُعَلّمَته عَلَيّه التى أَمْرَتٌ يَوْما بإخضّار 


عَصَى لَادييه لأا لم تفن في إطلاح كن 
اللْمَان لني كَانَ يُعَانٍ منهًا هَذَا الطْفَلُ 
فَاشْتَكَاهًا إلى مه 4 التي ضَافَتٌ ذْرْعَا بتصرقات. 
هذه المعَلّمَةَ العَانسٍ مَعّ ينا أَخْرَجَنْهُ من 
المدرسَة دون رجعة . 

- أُسْبُوعٍ من الغيّاب عَن الدُرُوسٍ 
انَصَلَ بو برسَالةٍ من مدير ادس جَاءَ فيها . 
) يُوسفْني سَيِّدي أن لمكم ؛ 31 ابنَكُم المذعو 
- ميائيل فَارَادَاي وَالمولودَ في 22 سبتمير سَنَةَ 
إ في «( نيو جتون )2 قد تقر طرده من 
المدْرَسَة عبائيا لغيّابه غَيْر الشراعيٌ . ). غير 
أن أُ عَدَ ميا بي ليتق كل هذ 
النَعسّف مِنْ مُعَلَمتهِ وَمدِيرِ مَدْرْسَتِ وَكَانَ يَرَى 


2 لي يي" كر مرح دي ب 4 ه 
في وجه ابنه مستقبلا مشرقا وافاقا كبيرة لا تلوح 


من المدْرّسّة, وَتَحَمّلَ الآبُ أَعْبَاءَ عَائه افير 
َكَانَ يَعْمَلَ دُونَ القطاعٍ في الحدادة ليور لُقَمَة 
العَيشٍ رد أسرتف وَل اند به الوذ نح إل 
لُنْدن َاسْمَأَجَرَ هُنَاكَ مزلا حَقيرا في حَيّ 


)0 د مانفطر 3 ف كَانْ انَذَاكَ حي الفقراء 


ه مولظم 


2 


شيعا يوط 1 يتابع عَائلة ) راداي ( التي 
عَاشْت عل الخبز الجَافٌ امل المعسول . 


كر امه 


وَكَانْ ميخائيل ارَادَاي يَستلِم من أبويه 


7 لي ير 


اضف حيو سبح كل 1 اننين» فيقسمه 
يَةَ إلى 3 غشرة بعاقة تساي تال من 


6 عه رمك 


هذا الشَل: اعلا عَل ار َالخصَاصَةِ ب كان 


ع ه 


سريع مم الإصابة بالأمْراض 3 وَكَانت امه تَعطفٌ 


عَلَيْه 4 وَنَسعَى لإسعاده أكُثَرَ م من إخحوته الآخرينَ 
وََقُولٌ لرَوْجِها دَائَا : 

5 ف ذمُن مِيجائيل ذَكَاء وَقَادًا عبج 
مور لكيام ' ل للاحظ نه كر التفكير 
وَمَيّالُ إِلى النظام ). 

لم « قَارَاداي » سن اللَانيَةَ عَشْرَ رأ 


سام امير 


وَالِدَاهُ أن يَبْحَنَا لَهُ عَنْ عَمَل, » فَشََلَهُ أَحَدُ 
الوَرَاقِينَ وَكَلَفَهُ بتؤزيع لصحف عَل الزُيَائ 3 


فكَانَ ناشطا في مُهمتِه وذ | أَحَبّهُ كل مَنْ قَدمَ له 


2 
4 ٠. 


صَحيفة بحقّة رُوجه وَسَلاسَة كلامه فَعَررَ 


تراع ل بر ا 7 

موجرة رفع مَنزليه إلى امن عَلَ تخْليدٍ الب 

فرَاى 1 فارّاداي ( 3 هذا العَمَل الجديد نهب 
منّ السَّاء لو أَمَهُ با كَانَ يصبو إِلَيّ فَهْو 


فص عَلَ لتاقل مَعَ لتب حَارجيًافَقَط بل 


تجْمُوّعة رُسُوم من مذّاكّرات قَارَاداي تبي التقَدم في 
تجَاربه أ لكهربيّة وَالمغئا طيسية . 


وكانت الكت العلميّةُ أُحَبٌّ ِل تفسى قفرا 
دراسات في الكيمياء ء أكثْرَ من مَرَّة وَكان شَعُونا 
بالمقاللات التي نَكْتَبُ عن الكهرباء وَكَانَ يَقَتَصد 
بَعْض النقود لشراء الكتب العلّميّة وَحَاوَلَ مُه 
شك جد ني نس كاذ يَلَهُو به في 
المنزل . 
وَكَرَ َب ١‏ فازاداي » للبحوث الكهربائية, 


من ارج باكرا مِنَّ العَمَل لِيَتَوَجَةَ إلى قاعة 
المحاضرات في المدينة لصت بِامْتيَام بالغ إِلى 


مَا قله دوو المعارف 2 الكيمياء ء والفيزياء. 


000 7 َ 


لكنّ حَضورٌ هذه المحاضرَات لم يكن حاناء 


فكانْ يدقع معْلُوما عَنْ كل حُحَاضرَة يَْتَومُ بس م إِلَيْهَا 
فَسَاءَتٌ حَالَتهُ الماديةٌ وَذْهَبَ ليَشْتَغلٌ عند وَرَاقٍ 
آخَرَ لنّهُ عَرَض عَلَيْهِ أَجْرًا أل منّ الأول . 
لكنهُ لَم يكن مرتحا لموجره الجديد الذي 
كَانَ حَادٌ الطيع َأنائيا. ٠‏ نان اوضع ين 
جد ) فارّاداي ) نَفْسَةُ عَاطادٌ عن العمل ويد 
شَبَحٌ الففر يََدَدُهُ ليتقضي عَلَيّْه كا قَضَى عَلَ 
7 الذي ل يَعْد يَسْتَطيعُ رَفعَ المطرقة قات في 
خَصَاصَةٍ وَضَنَك شَّدِيد نقيت الم نعَانٍ أ 
حَالآت البُوْس مَرَارَهَ لكنَّ كن الَقْرَ َم يَمْنم 
) فَارَادَاي » من المحضور في ف بَعضٍ 
المحاضرات لني كان يُقَدَّمُهًا د السيرهمفري ) 
ديقي » وَهُوَأَحَدُ أسَاطين العلّم نَذَاكَ 
قَلَخصَّهَا ) فَارَادَاي ( وَيَعَتّهَا إِلى ) السير 


مايكل فراداي يصنع أول مولد كهر بائه, 


6 2 م عهرء سمية مات 27 كي 0 
المنزل كثيبا مرهقا ومكدودا من جراء بحثه عن 
العمل . 


5-2 
© م انين 
6 
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عد بن 


لمع لدم ع2 25 2 


ويتاوه تصرح .كان روجا َلمْسَتَةُ وَفَجاَة سمع 
صَوَت عربة ََوَقفُ مم المنزل. َرَادَتَ وَحَشَتَهُ 
وَاهْتَرٌ لطرق البَاب ” ثم سمع صَوْنَا َو ) افتح 


يا ميخائيل نا سَائُ ئقُ السّير همفري مل إِلَبْكَ 


فَقَمَر ) فَارَادَاي » من مَكانه نه وفتحَ البات 


13 


اده طف الرَسَالَةَ مِنْ يَدِ السَّائق وَفْتَحَهَا ففرا 
: انتظرني فُْ مَكتبي غَذَّا صَبَاحًا. 
) 30 ( 


فَقَضْى « فَارَادَاي » لَيْلَتَهُ على أَخَرّ من الجمر 
اق الال تدَاعبٌ يلنَهُ وَفي العَد لَمْ 


صَكٌَ 


ل لحيو 


ق ١‏ فَارَادَاي ( ) أن ) السيرمفري ) عينه 
عَاملا في تبره فَعَملَ بَكَذ و وإخللاص وَكانْ لآ 


َُاقُ جنْبَ موجه حين يكُونُ في لمر وَلمَ 


م عراس 


عض عَنْ عَمَلهِ سِوّى مُدَةٍ وَجِيزَةٍ حتى بَرْهَنَ 


الدائرّة التى ولد منها فَارَادِي الكهربّاء من المغتاطيس 


وَصَار يرَافقٌ السير « همفري )» إلى عد بلْدَانٍ 


وَمَنَاطقّ َبْحَثْانَ فيها وَيجريَانِ اختبازاييا العلمية 1 
الخطيرة ة في بُعضٍ ايان حَتَى َنهُ كَاد يَفْقدُ 


يَذَهُ عَل نر الْفجَارِ مُرَكَب )0 الكُلُورَاين » ) وهو 


اذ الور وَالاوت ا 


) السَير عفري »ء ا ريف م 
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موجه لم نَكُنْ خَالِية مِنْ بَعْضٍ المشَاحَنَات 
التي كانت وُه يما زَوْجَة ١‏ السّيرهمفري ( 
ريرك هَهيَ عن في قهره ولاه حتى بلع 
بها تََمَيهًا إلى الإغتراضٍ عن حوره في حَفلٍ 
عَشَاءِ أَقَامَهُ رَوْجْهَا عََ شرف بَعْضِْ رجالٍ 
العلم » فلم تحجر ١‏ لمَارَادَاي » مَكَانًا لامها 
تعتسيره حادم َوْجهَاء لكنّ ١ ١‏ فارادَاي » أَظهَرَ 
ا مِنَ الحكمة والنسائُح - َنَى إِهْهَم به َال 
العلم الحاضر ون وَتحَدثُوا مَعَهُ 5 عدَّة ة مواضيع 
كان كأممْ يَتَحَدَنُونَ مَعْ أحد كار أَسَائذّمِمْ 
ل أَبِدَاهُ من سعة المغرفة في مجال الكهرباء 
تإطلاع اع في محال الفيزياء والكيميّاء . 
وَبَدَا جم « فارَادَاي ) ».يَسطع ف الأوْسَاط 
العلميّة فَقبلَ مُحَاضِرًا مُسَاعَدًا في المعْهَدِ المللكيّ 


16 


عام م م 6 
6س نين 


ان 0 5 مه ل م اهم 
للبحث العلمىٌّ بلندن فارتفع دَخَلَهُ وتحسّنت 
م 2 سكم ىس 0 ا 9 وت #2 
حَالَه وَتَعَرْفَ على إخدى الفتيّات الحسّان بالمعهّد 


هسه / اج 5" بك دك 1م لهت سيب 8 10 
فتزوجها نت 2 له بارة به ووقفت إلى 
من 1 00 رسا © انبر 0 1 8 
جانبه ق ابحاثه وسهرت معه اللياللى فى ره 
5 2 00 ع كه 11 م2 1 
وكانت داق] مخشى عليه من الصعقات 
م م 07م بع طرارم 2ه2 2 سهد 


محرك ( دينامو) فَارَادَاي يُولِد ثيارًا كهربائي 


تمك بعدّة أُسلاكِ لآ يَمْرفُ مَمْعُْوِفَا إل 
هو ل وَكَان ) فَارَادَاي ( في تلك الفترَة يَعْرفٌ 
أن لير اراي يدنه أن يبط قطنا من 
الحديد المؤصوعة بالقَرْبٍ منهُ» فَفَكُرَ في القيّام 
بالعمَليّة الَكسيّة :أن يُمرْرَ سلكًا في محال 
مغتاطيبي محَاولاً تولِيدَ الكَهُرَبَاء فَأَحْفَقَ : 
المرّة الأول مم حَاوَلَ َانَِة وَل لَه أحفَقَ 
كَذَلِكَء ِل إِنْهُ ل يَسْتسْلِمْ وَأَر العم على تحقيق 
و 


لام : ا سية اعت 2 2ه ى 
0 1 2 ع 2 2 32 5 ان 


4*١ ا‎ 


0 2 7 0 نت س هات 5 
« فاراداي ) 220 مترا من السلك حول ابوب 
من الورق المقوى ووصل طرني السلك بمقياسٍ 


7 سس بي فى 7 دم م لاك -. 8 
كَهْرََائيّ وَأَدْحَلَ في الاثبُوبة عَمُودًا مَعْنَاطيسيًا 
وَكَانَ كُلََا حَرَّكَ هَذَا العَمُودَ المغتاطيسئ دَاخَلَ 


128 


هكذا رَسّم فَارَاداي أوّل مولد مغتاطيب 


ااا ا ا ين ال مان 


أ- التيار المباشر 
ب - التيار المتناوب . 


كل 


أ الضغط القلطي 


56 دَفْعًا وَجَذْنَاء أَشَارَ المقيّاسٌ إلى لد : 
ْنَا وَاختَرعَ د فَارَادَاي ) بذَلِك جها 
ليد اتا لكهْربَائِيَ أو الَينَامُو» الذي كَانَ 
تنطلق ترد له في الغالرء وود لِك 
ظَاهِرَ الاسْتَحُنَاثْ الكهْرّاطيسي وَهيّ أَسَاسٌ 
عَمَل مُوَلّدَات الكهربَاه . 


سي تال 0 ساس ى اير 7 صل الى 
وقدم « فاراداي ) اختراعه في نفس السنة 


2 
ر 


إلى المعهّد الملكيٌ للبِحث العلمىٌ فَأَدْمَشُ 
أسَاتَدَّتَهُ وَاغْبَرُوا عَمَلَهُ اختراع ال لعَصْ بحَقٌّ 
رمه مو كن 2 م رار بي 0000 01 #2 707 
وكانت له ايضا اختراعاته الصغيرة الاخررى مثل 


525 


اف ماد بين في القشم اناف 
الكَمُرَسَاكئّة في الكهَرّنَافذ وَالمغنا 
المغايرّة ... وَقَلُ كان لاختراع مُوَلْد التيّار 
الكهُرَبَائِيٌ فضل كبر في اكتشاف الهاتف 


52 
على 

09 
3 


00 
2 2 
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وتحسين التلغراف والإنارة المتواصلة . . . وقل 
000 لع ل م فس 227 © ا سكة 
ج22 ل 0 . 4 2 6 تي تو ماص 
الدعوات لتقلد عدة مناصب علمية» لكنه كان 
م ا 0 2 .8 لل 2م بار ارصم 
دائما يرفضها ويعلن للملا ان حياته مسحخرة 
للْعَمّل في المخابر لآ في المكاتب . 


له 


وَوَاصَلٌ ) فَارَادَاي ) حياتة 2 مره وَكَانْ . 
بحْرَجٌ منهُ إل لحضور مُحَاضِرَةٍ هَامّةِ وَثَْاءِنقَاشِهًا 
أو لشراءِ آخر ما طبع من الكُتّبٍ حَوْلَ البْحُوتْ 
العلميّة حتى عَاجَلَةُ الموت يَوْمّ 25 أوت سَنَة 


: بس و ير 0 د 
«١ 7‏ بهمبتون كورت بانجلترا ». 


١ 


14 
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طاقة غَالية 
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في العهود التي اكتفت فيها فنة من الناس باستيعاب أسرار 
ادناه فى غبارات منمقة.. عكفت فنة اخراى 02 انر إل لظن 
تبديد الاباطيل والخرافات التي ظلت تحجب الكثير من حقائق 
المعرفة.. 

ان لكل واحد من هؤلاء الذين عبروا بالانسانية من يحور 
الظلمات إلى مشارف عالم المعرفة والتقدم» قصة ل تقل فى 
تشويقها عن أغرب القصص الخيالية وأمتعها. 


صدو متها 


1[ ) سياد غر اهام بيل 

2 ) توماس اديسون 

3 ) ماري كوري 

4 ) غوغليلمو متآاركوني 
| 5 )يوحنا غوتتبر ع 
06س ندر 

7 ) ميخائيل فار اداي 

8 ) اسحق نيوتن 

9 ) غاليليو غاليلى 

0) أرشميدس 

| ! ) البرت اينشتاين 
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